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Introducao

Resolver problemas com IA exige uma abordagem estruturada.

Seguir uma sequéncia logica ajuda a garantir que a solugao
seja eficaz.
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Etapas de Solucdo de Problemas de IA

1 Definir o problema precisamente
2 Analisar o problema
3 Isolar e representar o conhecimento de tarefa

necessario para solucionar o problema

4 Escolher a melhor ou as melhores técnicas
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Etapa 1 — Definir o Problema

Objetivo: Identificar claramente o que precisa ser resolvido.

Boas praticas:

*Formular a pergunta corretamente.
*Definir métricas de sucesso.
*Determinar restricoes e requisitos.

Exemplo:

Em um sistema de recomendacao de filmes, o problema pode ser definido
como:

"Dado o histérico de um usuario, como prever quais filmes ele mais
gostaria de assistir?"
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Etapa 2 — Analisar o Problema

0 Objetivo: Compreender o problema profundamente.

Passos-chave:

*Coletar e explorar dados relevantes.

eldentificar padrbes e tendéncias.

*Considerar limitagdes tecnoldgicas e computacionais.

Exemplo:

Em um sistema de deteccao de fraudes, deve-se analisar os tipos de
fraudes mais comuns, as variaveis que mais influenciam e a disponibilidade
dos dados.
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Etapa 3 — Isolar e Representar o Conhecimento de
Tarefa

o Objetivo: Estruturar a informagao necessaria para solucionar o problema.

Abordagens de Representagao:

* Légica Formal: Modelagem baseada em regras e inferéncias.

* Redes Semanticas: Representagio de conhecimento em grafos.

» Aprendizado de Maquina: Modelagem baseada em dados e estatisticas.

- Sistemas Especialistas: Uso de regras SE-ENTAO para tomada de deciséo.

Exemplo:

No reconhecimento de imagens, a representagcéo pode ser baseada em
caracteristicas como bordas, cores e padrdes geométricos.
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Etapa 4 —Escolher a Melhor ou as Melhores
Técnicas

o Objetivo: Selecionar a abordagem mais eficaz para resolver o problema.

Critérios de escolha:

» Complexidade do problema.

+ Disponibilidade e qualidade dos dados.

» Tempo de execugao necessario.

» Capacidade de explicagao e interpretacdo do modelo.
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Tipos de Problemas de |A
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Problemas de Classificacao

Atribuir rétulos a novos dados com base em padrdes aprendidos de dados
anteriores.

Exemplo: Diagnéstico médico (saudavel/doente), reconhecimento de
imagem (gato/cachorro).

Técnicas:

* Redes Neurais Atrtificiais (RNA) (MLP, CNN)
+ Arvores de Decisdo e Florestas Aleatérias

» Maquinas de Vetores de Suporte (SVM)

» K-Nearest Neighbors (KNN)
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Problemas de Regressao

Prever um valor numérico continuo com base em entradas.
Exemplo: Previsdo de pregos de imdveis, previsao de vendas em e-commerce.

Técnicas : .
» Regresséo Linear e Regressao Logistica o il o
* Redes Neurais Profundas o
* Gradient Boosting (XGBoost, LightGBM, CatBoost) 2
* Support Vector Regression (SVR)
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Problemas de Clusterizacao

Agrupar dados sem rétulos pré-definidos com base em similaridades.

Exemplo: Segmentagéo de clientes, detecgdo de comunidades em redes
sociais.

__ Clustered data

Técnicas:
* K-Means i
+ DBSCAN (Density-Based Clustering) i
* Hierarchical Clustering

* Modelos Baseados em Misturas Gaussianas (GMMs)
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Problemas de Otimizacao

Encontrar a melhor solugéo para um problema dentro de um conjunto de
possibilidades.

Exemplo: Roteamento de veiculos, agendamento de tarefas.

Técnicas:

* Algoritmos Genéticos _

* Programagéo Linear 'i - 'r 'S .
+ Simulated Annealing L o *’;;-
 Optimizagéo por Enxame de Particulas (PSO) | {i b, E | 3 : @ iy
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Problemas de Processamento de Linguagem Natural

Analisar e compreender texto ou fala em linguagem humana.
Exemplo: Chatbots, analise de sentimentos, tradugdo automatica.

Técnicas:
- Transformers (BERT, GPT, T5) NLP
* Word Embeddings (Word2Vec, GloVe, FastText)
* Redes Neurais Recorrentes (RNN, LSTM, GRU)
» Modelos Estatisticos (Naive Bayes, HMMs)

Natural
Language
Processing

X N

~
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Problemas de Visdo Computacional

Analisar e interpretar imagens e videos.

Exemplo: Reconhecimento facial, detecgdo de objetos, diagndstico por imagem
médica.

Técnicas:
* Redes Neurais Convolucionais (CNNs - ResNet, VGG, EfficientNet)
» Segmentacao de Imagem (U-Net, Mask R-CNN)

» Redes Adversariais Generativas (GANs) para criacdo de imagens

*» Detecgao de Objetos (YOLO, Faster R-CNN)
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Problemas de Sistemas Especialistas

Modelar conhecimento e raciocinio para tomada de decis6es automatizada.
Exemplo: Sistemas de diagnéstico médico, assistentes juridicos.

Técnicas:

« Sistemas Baseados em Regras (Légica Fuzzy, Prolog)
* Redes Semaénticas e Ontologias

* Inferéncia Bayesiana (Redes Bayesianas)
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Problemas de Aprendizagem por Reforgo

Ensinar agentes a tomar decisées em um ambiente dinAmico com
recompensas e penalidades.

Exemplo: Jogos (AlphaGo, Dota 2 Al), controle de robds, otimizagdo de
trading.

State

Técnicas:

* Deep Q-Networks (DQN)

» Proximal Policy Optimization (PPO)
* Actor-Critic Methods (A2C, A3C)

* Monte Carlo Tree Search (MCTS)

Environment -+ Agent

Action
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Exemplos de Técnicas de IA

Tipo de Problema
Classificagdo

Regressao

Clusterizacao
Otimizagao
Processamento de Texto
Visdao Computacional
Sistemas Especialistas
Aprendizado por Reforco
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Técnicas
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Redes Neurais, SVM, Arvores de Decisdo

Regressdo Linear, Redes Neurais, XGBoost
K-Means, DBSCAN, Hierarchical Clustering
Algoritmos Genéticos, PSO, Simulated Annealing
Transformers (BERT, GPT), Word2Vec, LSTMs
CNNs, GANs, YOLO, Segmentacao de Imagem

Regras Logicas, Redes Bayesianas, Ontologias

DQN, PPO, A3C, MCTS
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Contato

eferlin@live.com

(BLOG) professorferlin.blogspot.com

(SITE) professorferlin.webnode.com.br

(YOUTUBE) ProfEdsonPedroFerlin

Etapas de Solugéo de Problemas de IA

Prof. Edson Pedro Ferlin

Inteligéncia Artificial

Prof. Edson Pedro Ferlin




