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Introducéo a Representacao do Conhecimento

O que é Representagcao do Conhecimento?
E o processo de estruturar e organizar informagdes de forma que um
sistema de |A possa utiliza-las para raciocinar e tomar decisdes.

Importancia da Representagao do Conhecimento:
ePermite que os sistemas de |IA compreendam e manipulem informacgdes.

eFacilita a inferéncia e a tomada de decisdes.
eReduz a complexidade computacional ao organizar dados de maneira

eficiente.
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Principais Tipos de Conhecimento

Conhecimento Declarativo
*Fatos e informacdes explicitas.
*Exemplo: "Todos os humanos sao mortais.*

2 Conhecimento Procedimental
«Conjunto de regras ou procedimentos para resolver problemas.
*Exemplo: Algoritmos de diagndstico médico.

3 Conhecimento Heuristico
*Regras empiricas ou aproximag¢ées usadas para encontrar solugdes rapidamente.
*Exemplo: Regras para jogo de xadrez.

4 Conhecimento Metacognitivo
*Conhecimento sobre como o préprio sistema aprende e raciocina.
*Exemplo: IA que ajusta seus proprios pardmetros para melhorar a performance.
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Métodos de Representacdo do Conhecimento

Légica Formal (Baseada em regras matematicas)
oL dgica Proposicional
e dgica de Primeira Ordem

4

Redes Semanticas (Grafos que relacionam conceitos)
Frames e Ontologias (Estruturas hierdrquicas para modelar conhecimento)

Sistemas Baseados em Regras (Producdo de inferéncias com regras do tipo SE-ENTAO)

383

Modelos Probabilisticos (Inferéncia baseada em incerteza, como Redes Bayesianas)
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Logica Formal

eLoégica Proposicional
eUtiliza sentencgas e operadores légicos (AND, OR, NOT).
eExemplo:

P: "Esta chovendo." Vantagens: Formalismo bem
Q: "0 chéo estd molhado.” definido, ideal para raciocinio
Regra:P > Q automatizado.

Desvantagens: Pode ser

eLégica de Primeira Ordem (LPO) ngpu::lgli::qj;nsg;e T:s;c;so
ePermite expressar relagdes e quantificadores (v, 3). parap plexos.
eExemplo:

Vx (Humano(x) - Mortal(x))
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Redes Semanticas

Definigao:
Estruturas em forma de grafos onde nés representam Vantagens: Estrutura intuitiva e
conceitos e arestas representam relagoes. facil de visualizar.
Desvantagens: Pode ser dificil
Exemplo: lidar com contradicdes e
N6 "Cachorro" conectado a "Mamifero™ com uma incerteza.

relagcdo "é um”.
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Frames e Ontologias

Frames: Representam conceitos como um conjunto de
atributos e valores (semelhante a registros de banco de
dados).

Exemplo:

Objeto: Cachorro
- Tipo: Mamifero

- Som: Latido Desvantagens: Construcédo
manual trabalhosa.

Vantagens: Organizagéo
eficiente e reutilizavel.

- Locomogéo: 4 patas

Ontologias: Estruturas que organizam conceitos em
categorias e subcategorias, usadas para |A semantica.
Exemplo: Web Ontology Language (OWL).
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Sistemas Baseados em Regras

Como Funcionam? B
Utilizam regras do tipo SE-ENTAO para tomada de

decisé&o.
Vantagens: Explicabilidade e

Exemplo: interpretabilidade.

SE temperatura > 37.5°C ENTAO suspeita de febre.
Desvantagens: Dificil
manutenc¢ao quando ha muitas

regras.
Exemplos de Aplicagao:

Diagnostico médico.
Sistemas especialistas.
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Modelos Probabilisticos (Redes Bayesianas)

Definigao:
Representagdo de incerteza em sistemas de IA
utilizando probabilidade condicional. Vantagens: Tratamento
eficiente de incerteza.
Exemplo: Desvantagens: Complexidade
Probabilidade de um paciente ter gripe dado que ele tem computaci%nal elxlta. P

febre e tosse.

P(Gripe | Febre, Tosse)
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Desafios na Representacido do Conhecimento

1 Incompletude do Conhecimento
*Fatos e informacdes explicitas.

2 Inconsisténcia
Diferentes fontes de conhecimento podem entrar em contradigéo.

3 Aprendizado e Atualizagao
+Dificil atualizar manualmente grandes bases de conhecimento.

4 Complexidade Computacional
*Alguns métodos sdo computacionalmente caros para aplicagdes em tempo real.
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Aplicacoes da Representacao do Conhecimento

1 Assistentes Virtuais (Google Assistant, Alexa)
Uso de ontologias e redes semanticas.

2 Sistemas Especialistas (Diagnostico Médico)
Baseado em regras SE-ENTAO.

3 Chatbots Inteligentes
Utilizam representagdo semantica para entender linguagem natural.

4 Motores de Busca
Aplicam modelos baseados em logica e aprendizado de maquina.

5  Veiculos Autdnomos
Integram conhecimento probabilistico e sistemas baseados em regras.
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Contato

eferlin@live.com

(BLOG) professorferlin.blogspot.com

—  (SITE) professorferlin.webnode.com.br

(YOUTUBE) ProfEdsonPedroFerlin
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