g@mm Inteligéncia Artificial
Visao Computacional e

Processamento da Linguagem Natural
Gyt Cthone Dot Fontln

1 Visdo Computacional e Processamento da Linguagem Natural Prof. Edson Pedro Ferlin

e
‘ Inteligéncia Artificial
A

O Que é Visao Computacional?

1 Definigédo 2 Objetivo
Area da IA que ensina Permitir identificagdo de
maquinas a interpretar objetos, pessoas e
imagens e videos. movimentos.

3 Exemplo

Cameras de seguranga que detectam e reconhecem rostos.
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Como as Maquinas "Enxergam"? 07

Aquisicao de Imagem
Processamento de pixels que formam a imagem.
Pré-processamento

Transformagdes para melhorar a qualidade da imagem.

Extragédo de Caracteristicas

Identificagdo de pontos-chave ou formas.

. ~ 3 ¢
Reconhecimento de Padrées .
Classificacédo de objetos com base nas caracteristicas.
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Exemplo de Visdo Computacional:
Deteccao de Objetos

OpenCV Redes Neurais
. - Convolucionais
Biblioteca de cadigo aberto
para tarefas de visdo Técnicas para reconhecimento
computacional. de imagens com alta

acuracidade.

Exemplos Praticos

Deteccao de rostos e reconhecimento de objetos em videos.
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Visao Computacional

Inteligéncia Artificial

Na publicagdo (O que é Visao Computacional?)
(link: https://blog.dsacademy.com.br/o-que-e-visao _computacional/)

temos um resumo sobre a Visao Computacional.
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OpenCV - Introducao e Funcionalidades

Definicao
Biblioteca de codigo aberto para
processamento de imagens.

Reconhecimento

Deteccéo facial e de objetos.
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Leitura e Exibicao

Fungdes para manipulagéo basica de
imagens.

Transformacodes

Redimensionamento, rotagéo e
detecgéo de bordas.
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Exemplo Pratico com OpenCV: Deteccdo de Rostos
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Carregar Imagem Converter
Importar a imagem para processamento. Transformar para escala de cinza.
Classificador Aplicar
Carregar modelo treinado para detecgéo. Detectar rostos e desenhar retangulos.
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import cv2

# Carregar imagem
img = cv2.imread(‘imagem.jpg')

# Converter para escala de cinza
gray = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2GRAY)

. . . . # Carregar classificador em cascata
COdlgO Simplificado face_cascade =
cv2.CascadeClassifier('haarcascade_frontalface_default.xml'
com OpenCV ¢ - - )

# Detectar rostos
faces = face_cascade.detectMultiScale(gray, scaleFactor=1.1,
minNeighbors=5)

# Desenhar retangulos ao redor dos rostos
for (x, y, w, h) in faces:
cv2.rectangle(img, (x, y), (x+w, y+h), (255, 0, 0), 2)
cv2.imshow('Imagem’, img)
cv2.waitKey(0)
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Desafios em Visao Computacional

Desafios em Visdao Computacional:

* Variagoes de iluminagao e angulos de visao.
* Ocultagao de objetos e sobreposigao de objetos.

» Treinamento intensivo: Necessidade de grandes quantidades de dados e poder
computacional.
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O Que é Processamento de
Linguagem Natural (NLP)?

D DX €

Definicéo Objetivo Exemplo
Subcampo da IA que Permitir compreens@o  Assistentes virtuais
ensina maquinas a de contexto e como Siri e Alexa.
entender linguagem extragao de

humana. informagoes.
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Como as Maquinas "Entendem”
Textos?

RAW TEXT

for veur 1og astout fleation.

l 1 Pré-processamento
Tokenizagéo, remocéo de stopwords, stemming e
P T lemmatizagéao.
SR
shear dry and with fearking
l 2 Extracao de Caracteristicas

TF-IDF para medir importancia das palavras.

MODELING
Modelling frex fextorrytetiurs
foxs vengees i

fataction with calon. 3 Modelagem

RNNSs e Transformers para compreensao de contexto.
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Exemplo de NLP: Analise de
Sentimentos

*Objetivo: Determinar a opinido (positiva, negativa ou neutra) expressa em
um texto.

eExemplo: Analisar comentarios de clientes em uma loja online para entender
a satisfagdo com o produto.

1 Pré-Processamento de texto

Extragao de caractetistica usando TF-IDF

Classificagdo usando algoritmos de aprendizado de maquina
3! ou modelos pré-treinados (ex: BERT, GPT)
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Exemplo Pratico de NLP: Extracao de Entidades

insfretion (1; I spacy—NLTK )

¥
“unktk(as factacy” or (NLTK)
¥

past or Llife: "entiy extactior

Objetivo Exemplo Tecnologia
Extrair entidades como pessoas e Andlise de artigos para identificar Bibliotecas Spacy ou NLTK em Python.
lugares de textos. nomes e locais.
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import spacy

Cddigo em Phyton
utilizando biblioteca
Spacy

nlp = spacy.load('en_core_web_sm')
text = "Barack Obama was born in Honolulu, Hawaii.”
doc = nlp(text)

for ent in doc.ents:
print(ent.text, ent.label_)
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Desafios em NLP

Desafios em NLP:

» Ambiguidade linguistica: Palavras com multiplos significados.
« Compreensao de contexto: Dificil para as maquinas entenderem sarcasmo e ironia.

« Diversidade de idiomas: Diferencgas entre linguas e sotaques.
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Contato

eferlin@live.com

(BLOG) professorferlin.blogspot.com

—  (SITE) professorferlin.webnode.com.br

(YOUTUBE) ProfEdsonPedroFerlin
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