Prof. Edson Pedro Ferlin

e
0 Arquitetura de Computador
A

Memoria

Prof. Edson Pedro Ferlin

1 Memoéria Prof. Edson Pedro Ferlin

e
Arquitetura de Computador
Professor

@Edson Pedro FERLIN

* Objetivos
* Apresentar as memorias dos computadores

* Conteuldos
* Tipos
* Funcionamento
* Principal
* Cache
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Arquitetura

- Tradicional (Von Neumann)

Dados e Programas (Instrugdes) (unificada)

« Harvard

Dual (Dados e Programas) (separada)
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Definicoes

« Palavra — quantidade de bits

» Unidade enderecavel — normalmente bytes, mas alguns
sistemas permitem bits
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Arquitetura da Memoria
Arguilebura Harvard Arguitetura VensMoumann
Bampce /M“_l Membaia da | |
Programsa -
9 - O
CcPU | CPU
Memdria de CE' Memoria de <: . >
Dagles __,..-’I_E“_r'-.\ Dados
Y e P
5 Meméria Prof. Edson Pedro Ferlin

e
‘ Arquitetura de Computador
W

Hierarquia da Memoria

A/ Registradores
* Registradores (nulo)

./A:,/P Memdria Cache
.,,Aﬁv Meméria Principal (RAM)  « Memdéria Cache L1(nulo), L2 e L3 (5ns)
-/QT' Memoria Secundaria - Memoria Principal (Semicondutores) (50ns)

* Memoria Secundéaria (Discos) (100ms)
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Tempos de Acesso a Memoria
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Typical Memory Hierarchy

Size Latency Bandwidth
(KBytes) (nsecs) (MB/sec)
Register | <1KB 2-5 8,000-
32,000
Cache 256-4096 2-10 800-
5,000
Memory [<4GB 80-500 400-
2,000
Disk >>1GB 5,000,000- |4-20
10,000,000
Memoria
Capacidade
« Comprimento x Largura
Ex: 4Kx4 = 16Kbits = 2Kbytes
Exemplo: Processador de 8 bits e 16 bits de
endereco
» End = n? bits de enderego
» Dados = n? bits de dados
216x8 = 64Kx8 = 64Kbytes
Dados

Memoria

Prof. Edson Pedro Ferlin

Arquitetura de Computador

Prof. Edson Pedro Ferlin



Prof. Edson Pedro Ferlin

Arquitetura de Computador

4
O

Edson Pedro FERLIN

Acesso a Memoria

fepu I:I_I_— Endere os
| Dados
50 MHz C HD (leitura) Mem ria
P TR (escrita)
U RIDY (pronto)

de
estados de espera

Circuito gerador }
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Ciclos de Leitura

Tl ' T2 T3 ' Tl | T2 W T3 '

i
Enderegps | x | i A Enderegos | }{ i 1 i IN
— — | e — | : |
R U W i i f
Dados i i i i Dados | | i : :
1 ! I ! 1 1 1 ] 1
: \ \ \ i i 1 i i
RDY i i i i RDY ] i i | |
Ve WCPU dmostr 02T WCPU dmostr
- e s barramenth Y i i i barraments
de dados de dados
Ciclo de leitura Ciclo de leitura com um estado de espera
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Operacao de Leitura e Escrita
Program
Program Werify
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Meméria Cache

p d A memoria cache contém

rocessador uma copia de partes da

memoria principal. E se

Memoria baseia no principio da

localidade.
‘ Cache ‘
I Utiliza chips SRAM
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Acesso a Memaoaria Cache

I
Processor =
= L2 DRAM
ez L cache Memory
(Tavg) § h’;‘_l/' {Taccrz) | Miss, o (Taccoran)
=

= Taceiq + (Mliss q = Topoa) + (Mliss 3 Miss; z 2 Toocpran)

Taug
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Hierarquia da Memoaria

Transferéncia de bloco

Transferéncia de palavra

ﬂ: Memdria
®u Cad Meméria prindpal
Rapida Lenta

b Cache de Cachede  |+—=| Cachede [{—={ Meméria
oy nivel 1 (L1) nivel2(12) [+ nivel3(13) [f—1 principal
Mais rapida
Menos Lenta
rapida
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Estrutura Cache / Memaoria Principal

CACHE & MP
I'IUGNGD
E;n:: Rotulo Bloco o
0 1
! < = Bloco 0
3 e (K pal "
C<<M
.
c-1 . o
Tamanho do bloco - M=tk
{K palavras) -

Cache = Cblocos
Bloco = K palavras ———
MP = 2" palavras

Bloco

‘o P | “
Endorego 2"-1

Tamanho
-+ -->
CACHE Memieia da palavra
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Memoria Cache

1bit 22bits 32bits 5bits

Valido Localizagdo | Valor | LRU

Estratégias de Escrita:
* Write Through
» Copy Back / Write back / write defered
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Cache Associativa de Conjunto

Valid Valid Valid Valid
| Tag Data l Tag Data Tag Data l. Tag Data
2047
B ] B E = 2 =] &
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Entrada & Entrada B Entrada C Entrada D
Memoria

Contato

eferlin@live.com

(BLOG) professorferlin.blogspot.com

— (SITE) professorferlin.webnode.com.br

/

(YOUTUBE) ProfEdsonPedroFerlin

Memoria

Prof. Edson Pedro Ferlin

Arquitetura de Computador

Prof. Edson Pedro Ferlin

Arquitetura de Computador

Prof. Edson Pedro Ferlin



