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Introducao a Mineracao de
Dados
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Objetivo Técnicas Aplicacéo
Encontrarpadrdes Clustering, classificagdo, ~ Analise de padrdesde
ocultosem grandes regressdo, associacdo compraem e-commerce
volumes
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Conceituacao da Mineracao de Dados

Classificagéo Agrupamento
Atribuicdo a categorias predefinidas 1 2 Agrupardados semelhantes sem rétulos
Deteccao de Anomalias 4 3 Associacao
Identificagdo de padrdesincomuns Descobertade relagdes entre variaveis
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Mineracao de Dados

A mineracao de dados utiliza como base para seus
trabalhos experimentos de areas como estatistica,
inteligéncia artificial, maquina de estado e banco de
dados para construir seu modelo.

Com Data Mining (em portugués, mineragcao de
dados), é possivel descobrir informag¢des de grande
valor, principalmente para ajudar nas tomadas de
decisoes.
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Mineracao de Dados

A mineracdo de dados esta relacionada, também, as areas da
inteligéncia artificial que sdo chamadas de descoberta de
conhecimento e aprendizagem de maquina.

O termo “mineragdo de dados” esta relacionado aos estagios de
descoberta do processo de KDD (Knowledge Discovery in
Databases), que € um processo, de varias etapas, né&o trivial,
interativo e iterativo, para identificacdo de padrbes compreensiveis,
validos, novos e potencialmente uteis a partir de grandes conjuntos
de dados.
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KDD (Knowledge Discovery in Databases)

Mineragdo de fnterpu_etac,ao €
dados Avaliagdo
Transformagao
Processamento
Selegdo
- I . Conhecimento
Padrées
Dados pre- Dados
Dados processados transformados
selecionados
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Mineracao por Grupo de Associacao

A técnica de mineragdo por associagao tem por objetivo identificar o
relacionamento de itens que, em um especifico conjunto de dados, sejam
mais frequentes. Normalmente, o volume de dados que envolvem esse
tipo de mineragdo € extenso e, diante dessa premissa, torna-se
necessaria a utilizagcdo de algoritmos que sejam mais rapidos e
eficientes.

Regra 1: SE idade > 25 AND graduacao completa = sim ENTAQO fazer
mestrado = sim

Regra 2: SE idade <= 25 AND graduacao completa = ndo ENTAQ fazer
mestrado = nao
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Mineracao de itens frequentes

Esta técnica, geralmente, é visualizada em duas etapas: na primeira
delas, um conjunto de itens frequentes é desenvolvido e ha um valor

minimo de frequéncia a ser respeitado.

ApoOs essa etapa, regras de associacdo devem ser geradas pela

mineracgao desse conjunto de itens.

A fim de que os resultados sejam validos, para cada regra produzida,
deverao ser utilizados conceitos de confianca e suporte.
O algoritmo mais utilizado para a estratégia da mineragao de itens
frequentes € o Apriori, no qual sdao envolvidas técnicas de hash,
particionamento, redugao de transagdes e segmentacgao.
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Mineracao por Clustering

A técnica de clustering tem como objetivo
identificar e aproximar dados
semelhantes. Trata-se de uma colecao de
registros semelhantes entre si, mas
diferentes de registros em demais
agrupamentos. Essa  técnica né&o
pretende classificar, estimar ou predizer o
valor de qualquer variavel, apenas
pretende identificar grupos de dados
similares.
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Mineracéo por Arvores de Decisdo

A técnica de mineragao por arvores de
decisdo faz muito sucesso devido ao fato
de n&o necessitar de parametros de Escolaridade

configuragcdo (0 que a torna bastante Gradu% o WC

simples) e por ter um alto grau de

assertividade. Geralmente, é utilizada em Nao Sim Idade
categorizagbes ou previsdes de dados. . / \530
Arvores de decisdo sao formadas a partir

de um conjunto de regras de Sim Nao

classificagdo, em que cada caminho da
raiz até uma folha representa uma dessas
regras.
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Mineracao por Classificacao Bayesiana

A técnica de mineragao por classificagcdo bayesiana é tida como uma
técnica estatistica e baseia-se no teorema de Thomas Bayes, segundo o
qual é possivel encontrar a probabilidade de um determinado evento
ocorrer diante da probabilidade de outro evento ja ter ocorrido:

Probabilidade (Y dado X) = Probabilidade (X e Y) / Probabilidade (X).
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Mineracao por Redes Neurais

Pode ser vista como um conjunto de entradas e
saidas (assim como ocorre nos neurdnios) que
sdo conectadas por camadas intermediarias e
na qual cada ligagdo tem um valor associado. E
uma técnica que precisa de um grande periodo
de treinamento, ajustes de parametros. E dificil
de interpretar e também ndo € possivel
identificar de forma clara e precisa a relagao
entre a entrada e a saida.

Entradas
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Aplicacbes de Mineracao
de Dados em Big Data

Segmentacao de Mercado
Agrupamento de consumidores para marketing
Andlise de Redes Sociais
Identificagdo de padrdes e sentimentos
Andlise de Cesta

Itens frequentemente compradosjuntos

Detecgao de Fraudes

Identificagdo de padrdesincomuns

14 Mineragdo de Dados e Aprendizado de Maquina Prof. Edson Pedro Ferlin



&
@ Big Data
@ Professor

Edson Pedro FERLIN

Deep Web e Dark Web

Assista o video sobre Deep Web e Dark Web
(link: https://youtu.be/dFCzm6xHPE4).
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Aprendizado de Maquina
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Introducao ao Aprendizado
de Maquina em Big Data

1 Objetivo 2  Aplicagbes
Treinaralgoritmos para Diagndstico médico, previsdo
previsdes com grandes de demanda, analise de
volumes sentimentos

3 Ferramentas

Apache Spark MLlib, TensorFlow, Scikit-learn
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Conceituacao de Aprendizado de Maquina

Definicdo Supervisionado
Sistemas aprendem com experiéncia sem programacao explicita Aprende de dados rotulados
Nao Supervisionado Reforco

Identifica padrdes sem rétulos Aprende por tentativa e erro
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Terminologia

O termo aprendizado engloba alguma experiéncia
ou pratica sobre algum assunto. Neste caso,
especificamente, o aprendizado de maquina remete
a insercdo desse conceito em maquinas
computacionais. Porém, sempre ha um propdsito e,
aqui, veremos a relacdo do aprendizado de
maquina com os dados.
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Definicao
Aprendizado de maquina computacional (AM) & a aplicagado de técnicas

computacionais com o objetivo de encontrar padrées ocultos em dados.

Os padrdes ocultos sdo aquelas caracteristicas que nao podem ser
observadas tdo claramente nos dados.

Além de estar relacionado a inteligéncia artificial, o aprendizado de
maquina esta interligado, também, <com a estatistica e,
consequentemente, com a mineragao de dados.
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Elementos

Treinamento O treinamento faz parte do aprendizado de maquina,

j& que é devido ao uso de algoritmos e a insercao de
dados que a maquina adquire os conhecimentos ne-
cessarios para desempenhar as fungdes para as quais foi
designada.

Inducao O processo de inducao traz a procura de uma melhor
hipotese, ou seja, de uma melhor resposta ou solugéo
para determinada situagao.

Regras Limitam as possibilidades do algoritmo de aprendizado
de maguina.
Hipoteses Sao possiveis canclusoes, ou seja, possiveis respostas

predeterminadas e que sao provadas, ou nao, ao final.
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Categorias de Aprendizado

Aprendizado indutivo

Supervisionado Nao supervisionado

/_/ ™ ) P4 ‘ \\
> p
N P | N
il Agrupamento
Associagao
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Tipos de Aprendizado

Supervisionado: traz um objetivo estabelecido
e pode ser dividido entre problemas de
regressao e de classificacdo.

Nao supervisionado: quando o objetivo nédo
estd bem definido e temos o intuito de
compreender melhor os dados para realizar o
agrupamento.

Por reforco: quando as saidas ndo estdo bem
definidas e as respostas s6 podem ser aferidas
apos algumas execugodes.
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Supervisionado

Regressdo: mapeiam um exemplo em um
valor real. Um exemplo de regressao é prever
o tempo de internacdo de um paciente em
um hospital.

Classificagcdo: associa a descricdo de um
objeto a uma classe. Um exemplo de
classificacdo & determinar a doenga de um
paciente pelos seus sintomas.
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Regressao Linear

+ Implementando o modelo de regresséo linear

Datapoints . .

klearn.linear_moc
Regresslon =

M.
LinearRegression().fit(X_train, y_train)

y_train)
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* [Implementando o modelo de regressdo néo linear
70 Polynomial Features
68
deg;
6 reg_poli-make_pipeline(PolynomialFeatures(degre
reg_poli.fit(X_train,y_train)
L (X_train,y_train)
43740690841223
62
°
=
60
d reg poli))
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Nao Supervisionado

Agrupamento: os dados sdo agrupados de
acordo com sua similaridade.

Sumarizagdo: busca encontrar uma descrigcao
simples e compacta para um conjunto de
dados.

Associacdo: consiste em encontrar padroes
frequentes de associagcdes entre os atributos
de um conjunto de dados
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Mineracao por Redes Neurais

* |Implementando o modelo de random forest regression

EXAMPLES from sklearn.ensemble i

Tree-1 Tree-2 Tree-n

print(MSE ,mean_squ r( SR test, y pred ra fr

MSE = 3810.2485562019347 R2 = ©.59700015

29 Mineragdo de Dados e Aprendizado de Maquina Prof. Edson Pedro Ferlin

Big Data

Professor
‘<> Edson Pedro FERLIN

Redes Neurais

» Implementando o modelo de redes neurais

sklearn.neural network import MLPRegressor
= MLPRegressor(max_it hidden layer

MLP_reg.fi train)

rain,y_train)

test,y pred MLP))
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Séries Temporais
AR I MA

Moving,
Average

Auto
Regression

Integral

Previsdes X Real

300
50
200
150

100

—— Valor real
50 previsao 1
—— previsio 2
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Aplicacbes de Aprendizado
de Maquina em Big Data

1 Previsdo de Tendéncias

Anélise de dados histdricos para prever comportamento

2 Anadlise de Risco

Previs3o de falhas, fraudes ou risco de crédito

3 Personalizagéo

Sistemas de recomendagdo baseados no comportamento

4 Processamento de Imagens

Classificagéo e reconhecimento em dados multimidia
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Aplicacao: Machine Learning em E-commerce

Previsao de Vendas

1 Otimizacao de estoques e recursos.

Andlise de Comportamento

2
Padrbes de compra e navegagao.
Processamento de Dados
3
Histérico de vendas e sazonalidade.
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Exemplo de Aplicacao

Coleta de Dados

Histérico de vendas e comportamentos

5 Processamento
Apache Spark para analise
Modelagem

3
Algoritmos de regressdo
Previsao

4

Demanda futura e otimizagdo

Mineragao de Dados e Aprendizado de Mac
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Comparativo
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Aprendizado de Maquina e
Mineracao de Dados
1 Coleta e Preparagéo
Obtengao e limpeza dos dados brutos.
5 Selegéo de Algoritmos
Escolha de técnicas adequadas ao problema.
Treinamento do Modelo
3 Ajuste e avaliagdo de performance.
4 Interpretacéo
Extracdo de insights e aplicagéo pratica.
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Diferenca entre Aprendizado de Maquina e
Mineracao de Dados
Critério Aprendizadode Mineragdo de Dados
Maquina
Objetivo Criarmodelos Identificar padrGes e
preditivos insights
Dados Frequentemente Rotuladosou ndo
rotulados
Resultado PredicGese Padrdese
recomendacdes relacionamentos
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Desafios no Uso de Aprendizado de Maquina
e Mineracao de Dados

Privacidade e Etica

1 Uso de dados pessoais

Interpretacéo

Modelos "caixa-preta"

Overfitting/Underfitting

Ajuste inadequado aos dados

Escalabilidade

Processamento em tempo real

Qualidade dos Dados

Dadosincompletos ou inconsistentes
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Contato

eferlin@live.com

(BLOG) professorferlin.blogspot.com

—  (SITE) professorferlin.com.br

(YOUTUBE) ProfEdsonPedroFerlin
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